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週
	1-2-4 能瞭解再生能源可以永續利用。
1-2-5 能瞭解非再生能源無法重複利用。

2-2-2 能瞭解使用再生能源對環境的意義。

3-2-1 能瞭解什麼是新興能源。
3-2-3 能瞭解新興能源對環境的影響。
	1. 介紹再生能源及太陽能發展之可行性。

2. 知道再生能源源於太陽、地球與月亮，其種類包括：太陽能、風力、水力、海洋能、地熱、生質能。

3. 知道太陽能的主要應用為熱利用及發電，並能說出日常生活可看到的設備或產品。

4. 能了解目前太陽能運用在哪些方面。

5. 能了解太陽能使用的原理。
	活動一：認識再生能源與校園裡的太陽能
一、引起動機：認識再生能源
1.認識再生能源：理論上能取之不盡的天然資源，過程中不會產生污染物，例如太陽能、風能、地熱能、水力能、潮汐能、生質能等，轉化自然界的能量成為能源。
2.教師說明再生能源發展的缺失：水力能（建水庫破壞生態）、生質能（材料不穩定）、潮汐能（發電成本高）、地熱能（發電成本高）。

3.教師小結：最適合發展且影響環境最小、取之不盡用之不竭的能源就是「太陽能」。簡而言之，太陽能就是指從太陽那裡蒐集到的能量，並且可以有效的應用。
二、發展活動：尋訪太陽能 

1.展示認識學校的太陽光電設施照片檔(請郁斌提供照片)，讓學生猜猜看，照片中的設施設置於何處。

2. 帶領學生實地勘查，並解說。
三、綜合活動：

1. 將參觀與介紹的太陽能功用與設備做統整，並讓學生分組討論發表。

2. 發表住家四周或生活中還有哪裡有運用到太陽能設備PPT。
例：太陽能的利用：電子產品（計算機、手錶、手電筒）、公共設施（路燈、大眾運輸系統、燈塔、山中避難小屋）、太空科技（衛星、太空船、太空站）、生活科技（太陽能車、太陽能飛機、家用輔助電力）。
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	1-2-3 能瞭解各種能量的意義。
1-2-4 能瞭解再生能源可以永續利用。
1-2-5 能瞭解非再生能源無法重複利用。

2-2-2 能瞭解使用再生能源對環境的意義。

3-2-1 能瞭解什麼是新興能源。
3-2-2 能瞭解新興能源的種類。
3-2-3 能瞭解新興能源對環境的影響。

4-2-1 能體認地球環境是需要被保護的。
4-2-2 能體認減少使用傳統能源的重要性。

8-2-2 主動與朋友及家人分享新興能源相關資訊。
	1. 增進學生對於電池的認知，探討能源與生活的關係。
2. 由製作水果電池過程中了解電池的原理，發現電解質游離轉換成「電」能的過程。

3. 藉由探索水果電池引導學童思考多元能源的可能性。

4. 透過操作水果電池的過程強化電池串聯與並聯之觀念。
	活動二：”果”然來電

【活動一：自製水果電池】

一、引起動機
教師展示乾電池內部構造，說明電池兩端形成電位差(電壓)，驅使電解質中自由電子移動，進而提供能量使燈泡發亮的過程，引導學童思考生活中是否有天然的電池能提供自由的電子移動模式。(學生有初步概念即可，聽不懂當故事)
二、發展活動－製作水果電池

教學前準備：檸檬、柳丁、蕃茄…各種水果2-3顆、和美工刀一支、LED、鱷魚夾電線、鋅片與銅片。

操作過程：

1. 將檸檬剖開一半。

2. 引導學生將鋅片或銅片插入檸檬中，並以通路的觀念組合水果電池與LED燈泡。

3. 假如一顆檸檬無法發亮，請學童運用電池串聯之方式增加水果電池的串接數量，並嘗試讓LED燈發亮。

三、綜合活動
引導學童仔細觀察LED不會發亮的原因：金屬片插入水果中的接觸面積或金屬片間的距離或金屬片的大小或水果汁液多寡...等等有關。
【活動二：問題探討】

一、引起動機
針對前一節可所發現的問題提出討論

1. 為什麼有些組LED不亮或較暗？（考慮鋅銅片的距離、插入水果中的深度或鋅銅片大小等等）
2. 哪些水果較容易使LED發亮？
3. 怎麼使你的LED更亮呢？
二、發展活動－改善水果電池

1. 可能鋅片或銅片已經鏽掉，可用磨砂紙或菜瓜布用力擦拭，變光亮即可再用。
2. 電線未接好或脫落。
3. 電壓不夠，可嘗試著再串聯。
4. 二極體正負極接錯位置。
5. 水果電解質不足，較好的水果有檸檬、柳丁、葡萄柚、楊桃等等。諸多因素。
三、綜合活動
討論水果電池為什麼會使LED發亮的原因，並與前節課乾電池掛圖做對照，強化學童對電位差與電解質之作用產生電流的過程，最後引導學童發現更多自製電池的可能。
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	1. 乾電池掛圖
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2. 水果電池DIY組
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3. 各種水果
	
	

	第
6
週
	1-2-2 覺知自己的生活方式對環境的影響
4-2-3 能分析評估國內區域性環境問題發生原因，並思考解決之道
4-2-4 能運用簡單的科技以及蒐集、運用資訊來探討、了解環境及相關的議題
	1. 讓小朋友知道什麼是「碳足跡」
2. 讓小朋友知道蔬菜與肉類碳足跡的差異
3. 讓小朋友知道運輸、冷藏、烹煮也是碳足跡的一環
4. 改變小朋友對食物選擇的態度，從飲食中做起節能減碳
5. 學習計算碳足跡
	活動三：我的晚餐從哪來？認識碳足跡

一、學生課前學習
「我的晚餐從哪來？－功課」
老師事前發放學習單，請同學記錄當天晚餐內容

二、引起動機

「我的晚餐從哪來？」分享

老師選三位同學請同學分享昨天的晚餐內容，請所有同學排序認為誰「最環保」

三、發展活動

1.簡介「碳足跡」圖例(以洋芋片為例)
人類在活動的過程中，消耗能量所產生的二氧化碳排放量，即產品從原料取得、製造、包裝、運送、廢棄到回收，直接或間接的溫室氣體排放，換算成當量二氧化碳，稱為產品的碳足跡。。「碳」耗用得多， 導致地球暖化的元兇「二氧化碳」也製造得多，碳足跡就大， 反之碳足跡就小。
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2.碳足跡標籤
    碳足跡標籤﹙carbon label﹚，是計算產品從製造到廢棄產 生的二氧化碳總量，貼在產品上讓消費者了解。
    ◎說說看，有哪些產品上有碳足跡標籤，它代表甚麼意思呢？<連結答案>
2.「畫出晚餐的旅程」
請小朋友選一道晚餐最喜歡吃的菜，分別畫出食物「碳足跡」的過程。

3.「碳足跡比一比，看誰比較高！」
  找一開始上台的三位小朋友，請同學排序碳足跡高低

四、綜合活動-心得分享與討論

問：該如何降低碳足跡？

→少選進口，多用本地產

→少吃肉，多吃蔬果

→避免食物浪費

→烹飪方式，煎與炒較環保／燉與滷較耗瓦斯不環保
~本節結束~
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	1. 學習單

2. 蠟筆或彩色筆 （小朋友自備）
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週
	1-2-2覺知自己的生活方式對環境的影響。

3-2-1瞭解生活中個人與環境的相互關係並培養與自然環境相關的個人興趣、嗜好與責任。

7-1-5體認人類是自然生活的一部分，並主動關心環境，以維護、促進人類的健康。

4-4-1分析人與自然的關係，並能對日常生活中的事物做有系統的觀察與探究，發現及解決問題。
	1. 瞭解自己的生活方式對環境的影響。

2. 能透過討論的方式澄清自己對環保的概念。
	活動四：環保迷宮

一、引起動機

教師說明「環保迷宮」的遊戲方式，這個遊戲是要了解你在日常生活上對環保的重視程度，所以就讓我們一起進入這個遊戲吧！

二、主要活動

1.
迷宮遊戲

(1)
教師先發下學習單一，並說明遊戲規則：每個小題目都有A、B二個選項，如果你的選擇是A，則走實線的路徑，如果選擇是B，則走虛線的路徑，最後看看你是屬於哪種類型。
(2)
完成學習單（一）。

2.
價值澄清

(1)
教師發下學習單（二），請學生逐題討論各項問題之優缺點。（學生自由發表，教師可給予指導）如：
 eq \o\ac(○,1) 使用髮膠的優點是髮型漂亮，可是缺點則是會破壞臭氧層。

 eq \o\ac(○,2)
走路上學的優點是對身體好，對空氣也比較好，缺點則是比較慢。

 eq \o\ac(○,3)
使用免洗餐具的優點是方便、不用洗，缺點則是會造成環境汙染。

(2)
請學生發表感想。
(3)
教師做總結：第一類型的人是在日常生活中對環保較為重視的。第二類型的人則是平時雖注意環保，可是需要再接再勵。第三類型的人則需要對環保多盡一份心力囉!

三、歸納統整

教師說明，透過討論，相信大家對環境保護會有更深一層的體認，今天不只是玩一個遊戲，更是希望小朋友能透過遊戲將環保落實在生活中。
	2
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	2-2-6-2 認識運輸能源(如汽油)和運輸工具(如火車頭、車廂、軌道)。
5-2-1-2 能由探討活動獲得發現和新的認知，培養出信心及樂趣。
	1.電可以不同的形式儲存起來，各有其使用的形式
2.透過操弄教具，以樂趣化方式體驗「電」得之不易
	活動五：「法拉」跑車我最酷

一、老師示範：
1.秀出「超級電容」，又稱作「法拉電容」，是一種可以把電「存起來」的電子材料，能把太陽能電池所產生的電力「留」下來。優點是蓄電的時間短，可重覆使用、壽命較長，然而放電的時間較短。
2.將已充電(1v 以上即可)的超級電容接上「法拉」跑車，學生觀察車子移動的情形。
二、法拉跑車大PK：

(一)競賽說明：
1. 將學生分成4~6 組。
2.發下材料包(電線材料、車輪4 個、車身1 個、輪軸2 個、杜邦線
1 條、馬達及大小齒輪各一個)

3.指導學生組裝車體，只限用材料包的材料組裝跑車。
4.提示車重、車身穩定性、輪胎摩擦力…等因素都會影響結果。
5.競賽規則：發給每組一顆超級電容，通電後在10 秒內車子所跑距離最遠者勝出。
◎老師事先把電容的正負極剪短，減少學生操作上短路的機會

(二)學生組裝材料及競賽活動
(三)提問與分享
1.將電容的接腳反向相接，車子移動的方向會改變嗎？
2.車子為什麼越跑越慢？可能是哪些原因造成的？
3.如果是超級電容沒電了，該怎樣才能恢復電力呢？
說明：
1.電容的接腳反接時，如同電池反接(原教科書學習內容)，車子移動的方向相反。
2.當電池的蓄電量減少時，就無法提供足夠的動力讓汽車前進，原因有可能是跑的距離遠、車身較重、車身的阻力較大…等因素，小朋友自由發表。
3.超級電容是屬於「二次電池」，當電力耗盡時可以進行充電以提供足夠的電力來源。小朋友在老師指導下也可嘗試以<串聯>電池的方式觀察小汽車行進的速度如何變化。
【綜合活動】
1.不同的電能形式都有其優缺點，在汽車的世界裡，不同的能源形式都存在著優、缺點，並非汽油動力的車就一定是最好的！不過世界目前的趨勢是儘量能減少對石油的依賴，減少因燃燒汽油造成的空氣汙染。
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	「法拉」跑車材料包
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超級電容








