三下能源校訂課程
	教學期程
	領域及議題
能力指標
	學習目標
	主題或單元活動內容
	節數
	教學資源
	評量方式
	備註

	第5週
	1-2-1 能瞭解初級和次級能源的種類。

1-2-2 能分析初級、次級能源的差異。

1-2-3 能瞭解各種能量的意義。

1-2-4 能瞭解再生能源可以永續利用。

1-2-5 能瞭解非再生能源無法重複利用。
	1.認識何謂能源？

2.能分辨能源的種類及其在生活上的應用。

3.能夠分辨初級能源、次級能源，及依能源是否有循環再利用的特性，將能源分類為「再生能源」與「非再生能源」兩種。

4.能瞭解我們常用的能源(如石油)是有限的，培養盡量開發再生能源，減少使用非再生能源的觀念。
	活動一：認識初級和次級能源(二)
一、引起動機

播放本單元網頁上「十年成果、十場好戲」影片，並且提問：

1、這段影片中發生了什麼事？

2、影片中出現了哪些生活中常見的能源？

3、除了影片看到的生活能源之外，小朋友所知道的能源還有哪些？
請聯結http://etoe.mlc.edu.tw/media/material_files/6046/1-03.html
 (為當年展清師設計，影片是聯結自香港網站，但現在網站影片已移除)
二、發展活動
1、教師以本單元網頁呈現生活上常見的能源圖片，如「風力能」、「水力能」、「太陽能」、「地熱能」、「生質能」、「石油」、「煤」、「天然氣」、「核能」、「電能」、「汽油」、「瓦斯」的圖片。
2、請小朋友發表各項能源，為何可稱為「能源」？
3、學生舉例說明這些能源在生活上的應用情形。
4．教師以本單元網頁補充能源在生活上如何被廣泛應用。

5．教師揭示能源依其運用的方式，可分為「初級能源」和「次級能源」。「初級能源」是指能源最原始的呈現型式，尚未經過人類的轉化加工後，即立即使用的能源，像是風力和煤炭等；「次級能源」則是從初級能源裡所提煉或轉化而來的能源，通常是以人類方便使用為目的，如電能、汽油和瓦斯。
6．教師說明能源除了可分初級能源和次級能源之外，初級能源更可依其耗竭的可能性，可分為再生能源(包括有水力能、風力能、太陽能、地熱能、生質能等等)及非再生能源(包括石油、煤、天然氣、核能等)。

7．教師歸納之前的分類，將能源分為初級能源和次級能源，其中初級能源又可分為再生能源、非再生能源兩種。

三、綜合活動
1．教師總結能源(如石油)的重要性。
2．請小朋友說出我們在使用在生能源或非再生能源時需要保持什麼樣的觀念？

3、學生分組進行學習單討論與書寫。
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	「十年成果、十場好戲」影片

電腦、網路、投影機

初級能源可放入教材~~<煤炭>問學生是初級還是次級能源
學習單
	學習態度

口語發表

實作評量
	

	第6週
	1-2-3 能瞭解各種能量的意義。

1-2-4 能瞭解再生能源可以永續利用。

1-2-5 能瞭解非再生能源無法重複利用。

2-2-2 能瞭解使用再生能源對環境的意義。

4-2-1 能體認地球環境是需要被保護的。
	一、認識節省資源的方法

二、培養愛護地球的情操

三、學習簡單的音樂律動

四、展現製作撕貼畫的能力
	活動二：照顧我們的地球
1、 引起動機：

1. 提問：

(1) 小朋友是否都有回收垃圾的經驗呢?回收過哪些物品呢?

(2) 有沒有小朋友知道為什麼我們要這麼做呢?

2、 發展活動：

【繪本導讀】:多多社長告訴你一個愛森林的故事

    利用講述繪本，藉由故事的內容、圖片及意涵，讓小朋友知道回收的重要性，節省資源，並能重視環保議題，一起愛護我們的地球。
1.討論：

(1)隨意砍伐森林會發生什麼事呢?

(2)森林對我們地球的好處事是什麼呢? 

(3)小朋友想一想你可以為地球做些什麼呢?
2.老師可以提出幾個小朋友沒有說到的點子，例如:

(1) 我們可以種樹。

(2) 我不會將東西亂丟，我會拿去回收。

(3) 刷完牙記得關緊水龍頭。

(4) 鼓勵所有的朋友，父母和鄰居重複使用塑膠袋。

(5) 離開房間的時候會把電燈關掉。

2. 小結:將小朋友提供的點子做一個整理，讓小朋友可以清楚知道可以執行的方法。
3、 團體活動:

【音樂律動】:神奇金龜車
一隻綠色的金龜子
慢慢的爬過來
我拿著垃圾往它口裡倒
金龜子唱著悅耳的歌
愉悅的告訴大家
認真的做環保
認真的做環保
地球乾淨沒煩惱
地球乾淨沒煩惱
1. 老師示範動作，請小朋友一起跳。

2. 可跳個2至3次，讓小朋友熟悉這首歌。
4、 延伸活動:

【美術活動】:大家來種樹

    利用回收的紙類，不要的廣告單及報紙等…廢物利用，使用撕貼畫的方式，製作ㄧ張小朋友想要種的大樹的樣子。

1. 開始先與小朋友介紹，我們可以使用哪些回收物品來製作大樹撕貼畫。

2. 將製作的過程簡單介紹給小朋友知道，請幾位小朋友ㄧ起合力示範，如何製作大樹斯貼畫。

3. 提醒小朋友製作完成後的幾件事情，用具收拾及收拾的時間。

4. 發放8開圖畫紙及材料，開始進行撕貼畫創作

5. 請小朋友分享自己的作品。
	1
	繪本：多多社長告訴你一個愛森林的故事

音樂: 神奇金龜車

8開圖畫紙、各式回收紙張、膠水
大家來種樹，可參考泰安國小樓梯間之裝置

	學習態度

口語發表

實作評量(撕貼畫)
	

	第7週
	1-2-3 能瞭解各種能量的意義。

1-2-4 能瞭解再生能源可以永續利用。

1-2-5 能瞭解非再生能源無法重複利用。

2-2-2 能瞭解使用再生能源對環境的意義。

4-2-1 能體認地球環境是需要被保護的。

4-2-2 能體認減少使用傳統能源的重要性。
	1. 能說出節約能源的方法。

2. 能將節約能源的觀念融入日常生活中
	活動三：節約能源一起來

一、引起動機

教師說明近年來因用電量大增，節約能源變成一門很重要的課題，今天我們就來討論有哪些方法可以節約能源？

二、主要活動

1.
討論如何節約能源。

(1)教師：「小朋友，根據你的調查，家裡有哪些用具需要用到電呢？」（電腦、電燈、電視……）
(2)教師：「你會使用這些電器用品嗎？如何使用呢？」（如：按開關打開電燈、用遙控器打開電視……學生自由回答）
(3)教師：「說說看有哪些可以節省用電的好方法。」

●以照明設備為例：
a.日光燈比燈泡省1/3的電力，且壽命較長。

b.養成隨手關燈的好習慣。

c.睡覺時儘量熄燈或使用小夜燈。

d.
多利用自然光。

e.
多保養及清潔照明用具。

f.
牆壁儘量選用較淡且柔和的顏色

●
以冷氣機為例：
a.
不要受到陽光直射。

b.使用有睡眠裝置的冷氣機。

c.定期保養維修冷氣機。

d.與電風扇同時使用。

(4)完成學習單。

2.校園環保小尖兵

(1)教師：「找找看，教室及學校內有沒有什麼電器用品？我們該如何做才能節約能源呢？」

(2)教師：「我們來做節約能源的小標語吧！」（如：節約能源人人有責、隨手關燈……）
三、歸納統整

教師說明只要每個人在生活上能多注意，節約能源就不是口號，而能確實落實在日常生活中。

～ 本活動結束 ～
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	學習態度

口語發表

實作評量(學習單)
	

	第9週
	1-2-3 能瞭解各種能量的意義。

1-2-4 能瞭解再生能源可以永續利用。

1-2-5 能瞭解非再生能源無法重複利用。

4-2-2 能體認減少使用傳統能源的重要性。

6-2-1 願意參與節能減碳的活動。

8-2-2 主動與朋友及家人分享新興能源相關資訊。

8-2-3 能與家人、師長或同學一同參加節能減碳的相關活動。
	1.探討核三廠的風力發電裝置。

2.透過校園中許多風車轉動的過程了解振興在地風能的資源，並嘗試製作風力發電機。

3.連結以往製作風車之舊經驗，討論如何加速風車轉動。

4.最後結合直流馬達及LED燈製作小型風力發電機，提升學童學習的興趣，同時能了解能量的轉換與作用。
	活動四：風馳電掣-風力發電機

一、引起動機

1.介紹核三廠風力發電機組。

2.觀察校園中可愛造型風車一天中哪個時段較容易轉動。

3.可否利用這些生生不息的風力資源

二、發展活動
本活動目標在於讓學童瞭解如何控制變因（角度的選擇、間距的大小、紙張的材質、葉扇的寬度等），讓學習者能夠具科學素養，同時能夠學習如何設計簡易的探索活動。

準備器材：吸管、剪刀、竹筷、西卡紙*2張、鐵絲、尖嘴鉗
製作方法：
1.取兩張色紙，對摺二次摺成三角形為A，另正方形為B。

2.A從四角沿折線剪到2/3處，再將A、B色紙折線處對齊（B在後），用筆在A 2/3處對B做記號。

3.B從四邊折線剪開至記號處，再將AB對齊，將B翻到A之前（A四個角重疊處）。

4.將鐵絲固定於免洗筷上。

5.將一小段吸管穿過吸管(減少摩擦力)，鐵絲依序穿過AB色圓心後再穿入適當長度吸管，在將AB兩紙四角依序穿入鐵絲中。

6.在紙上穿入一小段吸管，利用彎曲鐵絲固定整個裝置。

三、綜合活動

討論：

1.改變西卡紙的大小時，風車轉動的力道會有何變化？

2.風吹動的角度不同時，風車轉動的力道會有何變化？

3.如何改變風車轉動的方向？
三、引起動機
你的風車是否已經完成？

轉動的速度如何

本節課將裝上發電馬達，讓你的風車風馳電掣
四、發展活動
準備器材：前一節製作之風車、市售馬達（6V）、寶特瓶（600mL）、美工刀、吹風機、LED燈(紅色)、電線、棉線、白膠
製作方法：
1.將寶特瓶罐上半不剪成四等分，並將前一節課製作之風車與寶特瓶結合固定。
2.小心LED燈附著於馬達上。

3.將寶特瓶瓶蓋鑽孔，使寶特瓶蓋可以附著於馬達轉軸上。
4.將寶特瓶罐上半部所製成風扇葉片與瓶蓋鎖緊後，將整個裝置附著於馬達轉軸，並用白膠固定。

5.在轉動的電風扇前測試LED是否會發亮。

五、綜合活動

討論

1.LED燈是否發亮？

2.可能有哪些因素導致無法成功？

3.風力發電在振興村的應用

4.討論哪些地區較適合設置風力發電機
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	吸管、剪刀、竹筷、西卡紙*2張、鐵絲、尖嘴鉗
校園可愛造型風車即學校辦公室二F的外牆有幾個大型塑膠風車
風馳電掣-風力發電機教材製作，改為長軸發電機製作(實體教具詳教具箱)
	學習態度

口語發表

實作評量
	

	第16週
	自1-1-5 

語2-3-7-8

自3-1-1  
	1.了解全球暖化對環境與生活的影響。

2.培養在生活中實踐節能減碳的行動能力。

3.鼓勵學生改變消費行為與生活型態，從日常生活中落實節能減碳的行動。
	活動五：地球只有一個

一、引起動機
1.老師以圖片放映方式，如冰山融化、北極熊數量減少為例，說明地球暖化對環境之衝擊。

2.引導學生們討論居住環境氣候的改變，發生了哪些問題！可分組進行討論。
二、發展活動

1.引導學生觀賞「不願面對的真相」電影預告片。
https://www.youtube.com/watch?v=hfdGyrqdXiw
教師問：你認為這部紀錄片想表達的重點是什麼？
（學生自由發表）

教師問：在這段預告片中，讓你印象最深刻的影像是什麼？（學生自由發表）

2.教師以「地球變熱了！」PPT說明全球暖化的成因、影響與對策

3.分組討論全球暖化的原因

3.1教師問：全球暖化的原因有哪些？
活動時以問答為主，與學生們互動，引出下列問題的答案。
『人類大力追求經濟發展，過度注重生活的舒適與便利，對自然環境持續不斷的發展，讓地球環境愈加惡化！尤其是溫室氣體的大量排放，加劇了「溫室效應」而造成了全球暖化』

3.2教師問：全球暖化的原因有哪些？
活動時以問答為主，與學生們互動，引出下列問題的答案。
『暖化將造成氣候變遷，而氣候變遷將使海平面上升、全球氣候異常，造成環境生態的改變，進而觸發全球性的災難。例如：水資源短缺、農作產量降低、傳染病流行、陸生物種滅絕、經濟衰退等。』

3.3教師問：世界各國為挽救並避免地球環境持續惡化，曾做過哪些努力？
活動時以問答為主，與學生們互動，引出下列問題的答案。
『例如：制定京都議定書、哥本哈根環境會議等發起「世界地球日」等環保行動。』

3.4為了避免地球持續暖化，你認為讓地球退燒的方法有哪些？
活動時以問答為主，與學生們互動，引出下列問題的答案。
『例如：冷氣控溫不外洩、隨手關燈拔插頭、省電燈具更省錢、節能省水看標章、鐵馬步行兼保健、每週一天不開車、選車用車助減碳、多吃蔬食少吃肉、自備杯筷帕與袋、惜用資源固地球』

3.5教師問：「世界地球日」的主題是什麼？你曾參加過哪些活動？
活動時教師以抽籤方式問答，最後才自由補充。
三、統整活動

1.教師將學生討論之問題做統整歸納，使用投影機將資料投射於螢幕上(或手寫於黑板上)。

2.人類大力追求經濟的發展，形成溫室氣體的大量排放，加劇了「溫室效應」而造成全球暖化。

3.暖化將造成氣候變遷，而氣候變遷將使海平面上升、全球氣候異常，造成環境生態的改變。

4.目前世界各地的人們以不同的方式為地球環保盡力，我們應該做到溫室氣體減量，讓節能減碳落實於生活。
~ 第1節結束 ~
活動六：綠色活動大檢測

1. 「綠色活動大檢測學習單」，調查學生平日生活方式。

2. 討論綠色生活習慣共得幾分

2.1教師問：小朋友，你在「我的綠色生活」中自己一共得幾分？
活動時教師巡視行間並注意學生是否認真作答。檢視學生得分情形。

2.2教師問：在「我的綠色生活」的12個問題中，你覺得最容易做得到的是哪一項行動？
檢視學生得分情形。
活動時教師以抽籤方式問「為什麼？」，最後才自由補充。
2.3教師問：在「我的綠色生活」的12個問題中，你覺得最難做得到的是哪一項行動？
全班繼續進行電腦視訊操作檢視學生得分情形。
活動時教師以抽籤方式問「為什麼？」，最後才自由補充。
2.4教師問：你用什麼辦法來克服最難做到那一項行動？
活動時教師於行間走動並協助學生完成做答。
3. 歸納統整
教師引導學生能根據「節能生活」的原則行動可以減少對地球環境的傷害。

~ 第2節結束 ~
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